Grundwissen: 10.Klasse — Chemie NTG

Kohlenwasser-
stoffe

Gesattigte KW Ungesattigte KW

Alkane Cycloalkane Alkene Alkine

CnH2n+2 CnHZn CnH2n CnHZn—Z

C-C Einfachbindung Doppelbindung | Dreifachbindung
Methan (CHy,), Cyclohexan Ethen Ethin

Ethan (CzHe), 273 H H

Propan, Butan, i oy o=¢ H—C=C—H
Pentan, Hexan, ”\E—E/ o H/ \H

Heptan, Octan Endung -en Endung -in

Eigenschaften

- Kohlenwasserstoffe sind unpolar

der KW - Van-der-Waals Kréfte als zwischenmolekulare Wechselwirkungen
- Ldslichkeit: Hydrophob (wasserabweisend) und lipophil (fettliebend)
Isomerie = gleiche Summenformel, aber verschiedene Verbindungen:
= Konstitutionsisomerie: unterschiedliche Verknipfung der Atome
=>» Stereoisomerie: unterschiedliche Anordnung der Atome im Raum,
bei gleicher Reihenfolge der Verknlipfung (E/Z-Isomerie an
Doppelbindungen)
Elektrophil - Donator-Akzeptor-Reaktion
Nukleophil Nukleophile Teilchen mit freien Elektronenpaaren reagieren stets mit
elektrophilen Teilchen, welche zuséatzliche Bindungen ausbilden kdnnen.
Chemische Bei organischen Verbindungen mit Einfachbindungen kénnen
Reaktionen: Substitutionsreaktionen stattfinden. Hierbei wird ein Atom oder eine

Substitution

Atomgruppe durch ein anderes Atom/Atomgruppe ersetzt.

Beispiel: Radikalische Substitution bei Alkanen
Reaktionsmechanismus: Startreaktion, Kettenreaktion, Abbruchreaktion
CH4 + Cl, > CHsCI + HCI

Chemische Bei organischen Verbindungen mit Mehrfachbindungen kénnen
Reaktionen: Additionsreaktionen stattfinden. Hierbei lagern sich Molektile oder Atome
Addition an ein ungesattigtes Molekdl.
Beispiel: Elektrophile Addition bei Alkenen
H H Br H
\ / |
/C=C\ + Br; 2 H—cl:—clz—H
H H H Br
Sauerstoff- Funktionelle Gruppen bestimmen das Reaktionsverhalten organischer
haltige Verbindungen.
organische Verbindungsklasse | Funktionelle Gruppe Typische Reaktion
Verbindungen -OH (Hydroxygruppe) | - Oxidation:
Endung: -ol Primar > Aldehyd -
Alkohole Bsp.: Ethanol t H Carbonsaure
H—fIJ—III-Q—H Sekundar > Keton
H H - Veresterung
6, - Oxidation >
. C// Carbonséaure
Aldehyde NH - Nucleophile Addition
(Carbonylgruppe)
Endung: -al
"6, - Nucleophile Addition
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Alkohole

- Je nachdem, mit wie vielen weiteren C-Atomen der Kohlenstoff
verbunden ist, an dem die Hydroxygruppe hangt unterscheidet man:

N A R

H : _H H-| : R2 HT | H3
OH OH OH

Primarer Sekundarer Tertiarer Alkohol

- Alkohole mit mehreren -OH-Gruppen bezeichnet man als mehrwertige
Alkohole.

- Alkohole schmelzen und sieden bei viel h6heren Temperaturen als
Alkane vergleichbarer MolekiilgréRe - zusatzlich Wasserstoffbriicke
zwischen Hydroxygruppen

- Je langkettiger der Alkohol desto unpolarer, lipophiler wird er; die
Léslichkeit in Wasser nimmt ab - zunehmende Van-der Waals-WW

Carbonsauren

- Gehen mit Wassermolekilen eine Saure-Base Reaktion ein,
Carbonylgruppe = Protonendonator

'_|| /_C_).I }_Ii //6l
H—(%—c:_ + Ho O ——= H—(IZ—C\__

- OH H Ol

+ H30 +

Ethanat-lon Oxonium-lon

{Acetat-lon)

- Besitzen hoch Schmelz- und Siedetemperaturen -
Wasserstoffbriicken zwischen den Carbonylgruppen

Ethansaure YWasser

(Essigsaure)

Chemische
Reaktionen:
Kondensation,
Hydrolyse

Kondensationsreaktion: zwei Molekile verbinden sich miteinander unter
Abspaltung eines kleinen Molekiils (z.B. H20)
Hydrolyse: Spaltung einer Verbindung durch Reaktion mit Wasser

Beispiel:
Ester entstehen durch eine Reaktion von Sauren und Alkohol unter
Abspaltung von Wasser - Gleichgewichtsreaktion

Veresterung (Kondensation):
(Carbon)Saure + Alkohol - (Carbonsaure)ester + Wasser

H 0 H H H 0
| r: I Verestenung rs H H
H—C—C\I + HO-C— C—H..:"‘H—C—l:\ | + H-0—-H
| 0O-H ' Esterspaltung O0—-0C—C—H
H H |
H H
Ethanséure Ethanol Ethansaure- Wasser

ethylester (H;0)




Kohlenhydrate Glucose Fructose Sind entweder
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Fette = Ester aus Glycerin und Fettsduren
(vgl. Bio 5,10)
i T
H—C—O—H + Cy;Hy3CO0H H—C—0—C—CyHg
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