BMT10 2017 A

Bayerischer Mathematik-Test fir die Jahrgangsstufe 10 der Gymnasien

Name: Note:
Klasse: Bewertungseinheiten: /21
Aufgabe 1

Ein gerader Kreiskegel hat den Radius r, die Hohe h und die Mantel-
linie m. Die Skizze zeigt den Kegel und ein zugehdriges Stitzdreieck.

a) Kreuzen Sie (nur) die richtigen Gleichungen an.
O h?=r?+m? O h?=m?-r?
O m?=h?_r? O m?=h?+r2

Fiir den Inhalt A der Oberflache des Kegels gilt die Formel A =r?1 +rmm.

b) Geben Sie fiir die beiden Summanden der Formel, r?  und rm, jeweils die Bedeutung
fur den Kegel an.

c) Losen Sie die Formel A = r? 1 + rTm nach m auf.

d) Die GréRRen r und m werden jeweils verdreifacht. Dann

1 verdreifacht [ versechsfacht 1 verneunfacht 1 verzwolffacht

sich der Inhalt der Oberflache des Kegels.

Aufgabe 2

Eine der steilsten Strallen der Welt ist die Filbert Street
in San Francisco. Bestimmen Sie mithilfe der Abbildung
ihre Steigung in Prozent.

(Hinweis: Die Steigung einer Strale ist wie die Steigung
einer Geraden im Koordinatensystem festgelegt.)
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Aufgabe 3

Im Jahr 2016 betrug der Gesamtwert der Importe Deutschlands 950 Mrd. €, der seiner Ex-
porte 1200 Mrd. €. Das Diagramm zeigt, wie sich diese Gesamtwerte auf Deutschlands Han-

delspartner verteilten.
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Handelspartner Deutschlands im Jahr 2016
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Quelle: Bundesamt fiir Statistik, 2017

a) Berechnen Sie mithilfe der Daten des Diagramms, wie viel Prozent der Importe, die
Deutschland aus Europa bezog, auf die EU entfielen.

b) Geben Sie an, warum 4 % von 1200 Mrd. € nicht den Betrag ergeben, um den sich der
Wert der Exporte nach Amerika vom Wert der Importe aus Amerika unterscheidet.

¢) Deutschland hatte 2016 etwa 82 Millionen Einwohner. Wie grof} ist in etwa der Wert der
deutschen Exporte, der auf einen Einwohner entfiel?

[1 150€

L1 1500€ L1 15000€ [1 150000€
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Aufgabe 4

In Analogie zu einem Spielwurfel wird ein quaderformiger
Tafelschwamm geworfen.

a) Beschreiben Sie, wie man experimentell einen Schatzwert fir
die Wahrscheinlichkeit des Ereignisses ,Der Tafelschwamm
landet bei einmaligem Werfen so, dass eine der beiden kleinsten
Seitenflachen oben liegt.” ermitteln kann.

Fur das einmalige Werfen des abgebildeten Schwamms wurde experimentell folgendes Mo-
dell entwickelt:

Elementarereignis | ,Eine der beiden .Eine der beiden .Eine der beiden
grofdten Seitenfla- | kleinsten Seitenfla- | Gbrigen Seitenfla-
chen oben* chen oben* chen oben*

Wahrscheinlichkeit | 0,83 0,04 0,13

b) Begrinden Sie anhand der Tabelle, dass dieses Zufallsexperiment kein Laplace-
Experiment ist.

¢) Der abgebildete Schwamm wird einmal geworfen. Geben Sie ein Ereignis an, dessen
Wahrscheinlichkeit 87 % betragt.

d) Der abgebildete Schwamm wird zweimal geworfen. Kreuzen Sie an, mit welcher Wahr-
scheinlichkeit der Schwamm dabei nie auf eine der beiden gréoRten Seitenflachen fallt.

0 1-0,83 0 1-0,832 0 (1-0,83) [0 0,132 +0,042
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Aufgabe 5 \\y /
—8
Gegeben ist die Parabel mit dem Funktionsterm p(x)= 3x% —8x+7 -, /
(vgl. Abbildung). |
x; und x, sind die Lésungen der Gleichung p(x)=7. — \ /
—5
a) Bestimmen Sie graphisch Naherungswerte flr x; und x, . 4 \ /
Geben Sie an, wie man aus x4 und x, den x-Wert des \
Parabelscheitels ermitteln kann. 3
—2
—1
0

b) Bestimmen Sie rechnerisch die Lésungen x; und X,
der Gleichung p(x)=7.

Aufgabe 6

Hannah erklart Simon, wie man schrittweise die Quadratzahlen berechnen kann.

~Wenn du zum Beispiel 82 = 64 berechnet hast, geht die Berechnung der nachsten Qua-
dratzahl ganz einfach. Du musst nur zur ,alten Quadratzahl 64 die ,alte‘ Basis 8 und die
,neue’ Basis 9 addieren, also 64 + 8 + 9 = 81, und das ist das Quadrat von 9.¢

a) Wenden Sie Hannahs Regel auf ein weiteres Zahlenbeispiel an.

b) Begriinden Sie durch eine allgemeine Rechnung, dass Hannahs Regel fir jede
,alte“ Basis n (n € IN) gilt.
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Name: Note:
Klasse: Bewertungseinheiten: /121
Aufgabe 1

Vereinfachen Sie so weit wie moglich.

a®(-2a)’ =

Aufgabe 2

Sophie hat mithilfe einer Schnur den Um-
fang U des abgebildeten Baumstamms
bestimmt und daraus den zugehdrigen Ra-
dius r berechnet. Sie hat r = 0,5 m erhalten.

a) Geben Sie einen Term an, mit dem man
r aus U berechnen kann.

r =
b) Schatzen Sie ab, welches Volumen der

Teil des Baumstamms hat, der in der
Abbildung zu sehen ist.

c) Eine 120-jahrige Buche hat einen Stamm mit einer Trockenmasse von 1,9t. Fiir den Auf-
bau ihres Stamms hat sie der Atmosphare im Laufe ihres bisherigen Lebens 3,5t CO,
entnommen. Wie viele kg CO, sind dies durchschnittlich pro Jahr? Kreuzen Sie nur den
richtigen Term an.

0 120-1000 = 120 = 120
1,9 1,9-1000 1,9-100
3,5-1000 0 3,5-120 0 3,5-100

120 1000 120
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Aufgabe 3

Das Diagramm zeigt die Entwicklung
der Weltbevélkerung im Zeitraum von
1950 bis 2015.

a) Ermitteln Sie, um wie viele Millionen
Menschen die Weltbevdlkerung laut
Diagramm zwischen 1960 und 2010
durchschnittlich pro Jahr zugenom-
men hat.

Weltbevolkerung in Milliarden

8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

1950

Weltbevolkerung von 1950 bis 2015

1960 1970 1980 1990 2000 2010

b) Die nachstehende Tabelle zeigt flr einige ausgewahlte Jahre die Zahl der von Nahrungs-

mittelknappheit betroffenen Menschen weltweit.

Jahr

1970

1990

2005

Zahl der von Nahrungsmittel-
knappheit Betroffenen in Millionen

870

840

870

In einem Zeitungsartikel ist zu lesen: ,1970 waren ungefahr 25 % der Weltbevolkerung
von Nahrungsmittelknappheit betroffen. 2005 war dieser Prozentsatz nur noch ungefahr

halb so grof3.”

Begrinden Sie, dass diese beiden Aussagen mit den vorliegenden Daten in Einklang

stehen.

c) Der Flacheninhalt der Ackerflache der Erde wurde 2010 auf 1,4 -10"® m? geschétzt. Wie
viele Quadratmeter dieser Flache entfielen im Jahr 2010 bei gleichmaRiger Aufteilung auf

jeden Erdenburger?
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Aufgabe 4 y

Die dargestellte Figur ist symmetrisch zur y-Achse -~

und besteht aus Teilen von Parabeln.

[¢2]

a) Die zu einem ,Auge” gehérende Funktion hat die

Gleichung y = —(x —2)? + 4. Geben Sie die Glei- / \

chung der zum anderen Auge gehérenden Funk-

tion an. /

b) Der ,Mund* ist Teil der Parabel mit der Gleichung 4 -2 0 2

y =%x2 —4. Berechnen Sie die x-Koordinaten der /

Schnittpunkte dieser Parabel mit der x-Achse. /

¢) Wahlen Sie aus der folgenden Liste diejenige Funktionsgleichung aus, die zum ,Umriss®

der Figur gehort.
O y=-4x>+8 |:|y=4—%x2 Dy:%(4—x)2 I:ly:S—%x2
Aufgabe 5
Gegeben ist die Bruchgleichung X +2= 1 Uber der Grundmenge R.
X+3 X+3

a) Begriinden Sie, dass x = -3 kein Element der Definitionsmenge der Bruchgleichung ist.

b) Berechnen Sie die Losung der Bruchgleichung.
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Aufgabe 6

Eine Urne enthalt acht rote und zwei blaue Kugeln, die sich ansonsten nicht voneinander
unterscheiden. Lukas behauptet: ,Die Wahrscheinlichkeit daflr, aus dieser Urne zuerst eine

rote und dann eine blaue Kugel zu ziehen, betragt 8.2 . Erldutern Sie, woran man erken-

nen kann, dass Lukas dabei voraussetzt, dass die erste gezogene Kugel nicht wieder in die
Urne zurtckgelegt wird.

Aufgabe 7

Die Abbildung zeigt eine Raute mit
der Seitenlange a und einem Innen-
winkel 2a.

a) Stellen Sie die Katheten x und y
der rechtwinkligen Teildreiecke
der Raute mithilfe von a und a dar
und zeigen Sie, dass fir den Flacheninhalt A der Raute gilt: A=2- a® -sina-cosa.

b) Zeigen Sie die Glltigkeit der Gleichung sin(2a)=2-sina-cosa, indem Sie den Flachen-
inhalt der Raute erneut berechnen, nun aber mithilfe der Formel fiir den Flacheninhalt ei-
nes Parallelogramms.
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Name: Note:
Klasse: Bewertungseinheiten: /21
Aufgabe 1

Vereinfachen Sie den Term so weit wie méglich.

(X+y)? = (x—y)? =

Aufgabe 2

Die Abbildung zeigt eine zur Normalparabel kongruente
Parabel mit der Gleichung y = f(x).

a) Geben Sie einen passenden Term f(x) an.
f(x)=

b) Zeichnen Sie die Gerade g mit der Gleichung

y=2 —gx in die Abbildung ein.

c) Beschreiben Sie, wie man rechnerisch die Koordinaten
der Punkte ermitteln kann, in denen sich die Parabel
und die Gerade schneiden.

Aufgabe 3
Ein mit den Ziffern von 1 bis 6 beschrifteter Laplace-Wurfel wird dreimal nacheinander ge-

3
worfen. Geben Sie dazu in Worten ein Ereignis an, das die Wahrscheinlichkeit (%j hat.
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Aufgabe 4

Der im Folgenden als konstant

angenommene Flacheninhalt der Wasserstand des Bodensees im Jahr 2013
Wasserflache des Bodensees Ex 15m

betragt ungeféhr SE

500 Millionen m2. ga 1.0m f/.\

Im langjahrigen Durchschnitt EE 05m

enthélt der See 50 Milliarden m® 2a /

Wasser. §§ ol A L
Das nebenstehende Diagramm £ = / /\\
zeigt vereinfacht fir das Jahr § ‘5 0.5m \\./.\\./ -1

2013 die Abweichungen des 25 om \,
Wasserstands des Sees gegen- Tt e N 5T ES 3 OB EZY S
Uber dem langjahrigen Durch- S =< =572 30 z0 5
schnitt. T- - T 0T - -7 - - T

a) Kreuzen Sie an, in welchem Monat der Wasserstand des Bodensees im Jahr 2013 laut
Diagramm am starksten angestiegen ist.

1 Mérz L1 April LI Mai L Juni L1 Juli L1 August

b) Berechnen Sie, um wie viel Prozent der Wasserinhalt des Sees am 1. Juli 2013 gréBer
als der langjahrige Durchschnittswert war.

¢) Geben Sie den Flacheninhalt der Wasserflache des Bodensees in km? an.

d) Auf einer Informationstafel steht, dass auf der Wasserflache des Bodensees 2 Milliarden
Menschen Platz fanden. Machen Sie diese Aussage plausibel.
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Aufgabe 5

Die Abbildung zeigt ein rechtwinkliges Dreieck mit den
Seiten r, s und t sowie den Innenwinkeln a und .
Kreuzen Sie jeweils nur die zutreffenden Aussagen an.

a) [ sina=" [ cosB:1 0 tana=2> 0 tana="-
t S r S
b) O r=+s?+1t? O s=+t?-r2 O t=yr?-s? O t=+s?-r2

Aufgabe 6

Die Abbildung zeigt eines der ersten Windrader
Bayerns, das im Jahr 1995 in Schnaitsee
(Oberbayern) errichtet wurde.

a) Schatzen Sie mithilfe der Abbildung Radius
und Inhalt der vom Rotor Uberstrichenen
Kreisflache ab.

Hinweis: Bei einer Abschatzung muss
grundsétzlich der Lésungsweg
nachvollziehbar sein.

Fir die von einem Windrad erzeugte elektrische Leistung P gilt P=c-A-v®. Dabei ist v die

Windgeschwindigkeit, A der Inhalt der vom Rotor Uberstrichenen Kreisflache und ¢ eine vom
speziellen Windrad abhangige Konstante.

b) Entscheiden Sie anhand der Formel: Wenn sich die Windgeschwindigkeit verdoppelt, so

L] verdoppelt [] verdreifacht U] vervierfacht
[ versechsfacht [] verachtfacht [J verneunfacht
sich die Leistung des Windrads.

c) Losen Sie die Formel P=c-A-v3 nach v auf.

~ ~
— —
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Aufgabe 7

Bekanntlich besitzt jedes Dreieck einen Umkreis, d. h. einen Kreis, auf dem alle Eckpunkte
des Dreiecks liegen.

a) Zeichnen Sie ein Viereck, das offensichtlich keinen Umkreis besitzt.

b) Begriinden Sie: Jedes Viereck mit zwei gegenuberliegenden rechten Winkeln besitzt ei-
nen Umkreis.

Hinweis: In der Begriindung kénnen die Bezeichnungen der abgebildeten Uberlegungs-
figur verwendet werden.
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Bayerischer Mathematik-Test fur die Jahrgangsstufe 10 der Gymnasien

Name: Note:
Klasse: Bewertungseinheiten: /21
Aufgabe 1

AusstoB von Treibhausgasen
Verkehrsmittel stoBen weltweit eine verschiedener Verkehrsmittel pro Benutzer
groBe Menge von Treibhausgasen aus. und 100 km zuriickgelegter Wegstrecke
Die Abbildung zeigt fir verschiedene
Verkehrsmittel, wie viele Kilogramm
Treibhausgase durchschnittlich pro Be-
nutzer und 100 km zurlickgelegter Weg-
strecke ausgestoBen werden.

w
o

24

N
v

N
o

Juny
wv

Menge in kg
S

v

3 4,5
= B

Auto Bus Bahn Flugzeug

o

a) Ermitteln Sie flr das Verkehrsmittel Auto auf der Grundlage der Abbildung, wie viele Ki-
logramm Treibhausgase pro Benutzer und 300 km zurtickgelegter Wegstrecke durch-
schnittlich ausgestoBen werden.

b) In der Abbildung ist flir den Bus ein geringerer Wert angegeben als fur das Auto. Machen
Sie dies im Sachzusammenhang plausibel.

c) Bei der Erstellung der Abbildung wurde flr das Flugzeug angenommen, dass auf jedem
Flug 75 % der verflgbaren Platze besetzt sind. Bestimmen Sie den Zahlenwert, der in
der Abbildung fiir das Flugzeug angegeben werden musste, wenn man annehmen wir-
de, dass auf jedem Flug nur 50 % der Platze besetzt sind.
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Aufgabe 2

Die Abbildung zeigt den Graphen einer ge-
brochen-rationalen Funktion f, der aus dem

Graphen der Funktion x i~ 1 mit Defini-
X

tionsmenge IR\{0} durch Verschiebungen
hervorgeht.

Geben Sie einen passenden Funktionsterm
far f an.

f(x)=

Aufgabe 3

Berechnen Sie jeweils alle Lésungen der Gleichung tber der Grundmenge IR, ohne die L6-
sungsformel flr quadratische Gleichungen zu verwenden.

a) (x-2)=5

b) 2x2-6x=0

Aufgabe 4

Wabhr oder falsch? Kreuzen Sie an.
wahr falsch

Jedes Parallelogramm ist achsensymmetrisch. Ol ]
Jedes Parallelogramm ist punktsymmetrisch.

In jedem Parallelogramm sind gegenuberliegende Seiten gleich lang.

In jedem Parallelogramm sind gegenuberliegende Winkel gleich grof3.
In jedem Parallelogramm stehen die Diagonalen aufeinander senkrecht.

O 0000
O 0000

In jedem Parallelogramm halbieren sich die Diagonalen gegenseitig.
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Aufgabe 5

An der Bliggspitze (3354 m) in den Otztaler Alpen besteht die Gefahr, dass ungefahr vier
Millionen Kubikmeter Gestein in Richtung Tal abrutschen. Diese Gesteinsmenge lasst sich
durch einen Wirfel gleichen Volumens veranschaulichen. Kreuzen Sie denjenigen Wert an,
der der Kantenlange dieses Wiirfels am nachsten kommt.

] 20m [] 100m (] 150m L] 500m L] 1000 m (] 2000 m

Aufgabe 6

Maximilian soll fir ein Quadrat der Seitenlange s einen mdéglichst einfachen Term fir die
Lénge d der Diagonale des Quadrats bestimmen. Er rechnet:

d=vVs?+s® =s+s=2s

Maximilians Mitschilerin Sophie erkennt, dass seine Rechnung einen Fehler enthalt.

a) Ergéanzen Sie sinnvoll, was Sophie zu Maximilian sagen kénnte:

,Dein Ansatz ist richtig, du hast

angewendet. Dein Ergebnis kann aber nicht richtig sein — an einer Zeichnung erkennst

du doch sofort, dass die Diagonale im Quadrat

b) Stellen Sie Maximilians Rechnung richtig, indem Sie den Term fir d korrekt umformen
und so weit wie mdglich vereinfachen:

d=+vs?+s? =

Aufgabe 7

Bestimmen Sie fir tan20° mithilfe einer beschrifteten Zeichnung sowie geeigneter Messun-
gen einen moglichst genauen Naherungswert. Geben Sie Ihren Naherungswert in dezimaler
Schreibweise mit zwei Nachkommastellen an.
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Aufgabe 8

Far ein WM-Endspiel finden in Berlin, Kapstadt und Tokio Public-Viewing-Veranstaltungen
statt. Im Internet findet man folgende Vorhersage, die sich auf das Wetter wahrend des
Spiels bezieht:

M
\ —
4 ~
Agéaé@& a“)\“\\ ggdf&sg
)
Stadt Berlin Kapstadt Tokio
Regenwahr- 60% 50% 10%

scheinlichkeit

Zum Beispiel bedeutet die Angabe ,60 %“: Die Wahrscheinlichkeit daflir, dass es wahrend
des Spiels in Berlin mindestens einmal regnet (z. B. in Form eines Schauers), betragt 60 %.

a) Geben Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir an, dass es wahrend des Spiels in Tokio nicht
regnet.

b) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit (in Prozent) daflr, dass es wahrend des Spiels in
keiner dieser drei Stadte regnet.

Aufgabe 9
Hannah schreibt eine Folge von Gleichungen auf:

M 2= @ Z-i-5= L

. 3 2.3
Stellen Sie unter Verwendung einer Variablen n eine méglichst einfache Gleichung auf, die
fir n=1, n=2 und n =3 die angegebenen Gleichungen (1), (2) bzw. (3) liefert.
Untersuchen Sie, ob die von lhnen aufgestellte Gleichung fir jede beliebige natiirliche Zahl n
(n=1,2,3,4,5, ...)richtig ist.
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Name: Note:
Klasse: Bewertungseinheiten: 121
Aufgabe 1
Berechnen Sie die reellen Zahlen x und y, die das folgende Gleichungssystem erfiillen.
I x+2y =3
Il 4x + 5y =6
Aufgabe 2
Die Abbildung zeigt fur das Jahr 2010, wel-
cher Anteil der B_ergbau-Jghresproduktion von “e's‘eh',}gtgﬂb‘;‘;gr?;e‘;g;‘;':f;’;eé‘ié"B‘;r;g;’tapml’s
Gold bzw. Palladium fur die Herstellung von Jahresproduktion des jeweiligen Metalls
Mobiltelefonen, PC und Laptops aufgewendet 25%
wurde. Aufderdem ist fir die beiden Edelme- 20%
talle jeweils der Wert pro Kilogramm in Euro = 15%
angegeben. 2 0%
a) Im Jahr 2010 wurden weltweit fiir die Her- 5% 1
stellung von ungefahr zwei Milliarden Mo- 0% - _
biltelefonen, PC und Laptops 40 Tonnen (40000 €kg) (50000 60)

Palladium verwendet.
Kreuzen Sie an, wie viele Tonnen Palladium im Jahr 2010 durch Bergbau gewonnen wur-
den.

Ll 2t (] 8t L1 20t (1 80t L1 200t [1 800t

b) Man geht davon aus, dass sich in Deutschland in den Haushalten 100 Millionen Mobilte-
lefone befinden, die nicht mehr verwendet werden. Durchschnittlich enthéalt ein Mobiltele-
fon 20 Milligramm Gold. Berechnen Sie den Gesamtwert (in Euro) des in diesen Mobilte-
lefonen enthaltenen Golds.
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Aufgabe 3

Die Abbildung zeigt einen Kreis mit dem

Mittelpunkt M und dem Radius r. Q
Der Punkt P hat von M die Entfernung s.
Eine durch P verlaufende Tangente an den
Kreis berlhrt diesen im Punkt Q.

a) Beschreiben Sie in Kurzform, wie man den
Punkt Q konstruieren kann, wenn nur der
Kreis mit dem Mittelpunkt M sowie der
Punkt P gegeben sind.

Hinweis: In der geforderten Kurzform musste z. B. die Konstruktion einer Parallelen nicht
beschrieben werden.

b) Geben Sie einen Term an, mit dem PQ aus r und s berechnet werden kann.

¢) Durch den Punkt P wird eine zweite Tangente an den Kreis gezeichnet. Sie beriihrt den
Kreis im Punkt R, der mit P, Q und M die Eckpunkte eines Drachenvierecks bildet. Geben
Sie einen Term an, mit dem man den Flacheninhalt dieses Drachenvierecks aus r und
PQ berechnen kann.

d) Entscheiden Sie fir jede der folgenden Gleichungen, ob sie richtig oder falsch ist. Kreu-
zen Sie nur die richtigen Gleichungen an.

r r

: S
U sing=-— U cosp==— O tang=—
? S ® PQ ® S
. r PQ r
1 sing=— O cosp=— 1 tan® = —
® PQ ® r ¢ PQ
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Aufgabe 4

Ein Lastwagen beliefert ein Ferienhaus im Stden Eu-
ropas mit Wasser.

Schéatzen Sie mithilfe der Abbildung ab, wie viele Ku-
bikmeter Wasser der Wassertank des Lastwagens
fasst.

Hinweis: Bei einer Abschatzung muss grundsatzlich
der Lésungsweg nachvollziehbar sein.

Aufgabe 5

Eine von Gehwegen begrenzte Rasenflache hat die Form |
eines rechtwinkligen Dreiecks, dessen Katheten acht Meter

bzw. flinf Meter lang sind.

Fir die Rasenflache ist ein Sandkasten in der Form eines
Rechtecks vorgesehen, dessen Eckpunkte wie abgebildet

auf den Seiten des Dreiecks liegen. Dieses Rechteck ist 8
x Meter lang und a Meter breit.

X
a) Mithilfe des Strahlensatzes wurde eine Gleichung aufge- a
stellt, die den Zusammenhang zwischen a und x richtig y
beschreibt. Kreuzen Sie diese Gleichung an. - 5 — »
o 35_8 o2..28 2.3 o8 pg>.8=2
X a X 5-x X a X 8-a X 8

b) Der Flacheninhalt des abgebildeten Rechtecks lasst sich in Abh&ngigkeit von x durch die
Funktion A mit A(x)=x-(8-2€x) und 0<x <5 beschreiben.

Geben Sie die Nullstellen der Funktion A und mithilfe dieser Nullstellen die x-Koordinate
des Scheitels der zu A gehérenden Parabel an.

¢) Deuten Sie im Sachzusammenhang die x-Koordinate des Scheitels der zu A gehérenden
Parabel.
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Aufgabe 6

Es soll ein Dreieck ABC gezeichnet werden, fiir das der Umfang u=a+b +c sowie die Win-
kelgroBen a=60° und B =380° gegeben sind; dazu soll die abgebildete, nicht malistabsge-
treue Uberlegungsfigur genutzt werden.

a) Begriinden Sie, dass & =30° qilt.

b) Zeichnen Sie das Dreieck ABC, wenn sein Umfang u durch die unten gezeichnete Strecke
gegeben ist. Beschriften Sie Ihre Zeichnung so, dass der Lésungsweg erkennbar wird.
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Name: Note:
Klasse: Punkte: /21
Aufgabe 1

Die Trinkwassertalsperre Frauenau im Bayerischen Wald
versorgt Menschen in Niederbayern und in der Oberpfalz
mit Wasser.

Der Stausee hat eine Oberflache von 900000m? und
fasst 18 Millionen Kubikmeter Wasser.

a) Berechnen Sie die durchschnittliche Tiefe des
Stausees.

b) In einem Jahr wurden dem Stausee etwa 16 Millionen Kubikmeter Wasser enthommen.
Damit konnte der Wasserverbrauch der 200 000 Einwohner des Versorgungsgebiets in
diesem Jahr zu 80 % abgedeckt werden.

Berechnen Sie, wie viel Kubikmeter Wasser in diesem Jahr pro Einwohner des Versor-
gungsgebiets im Durchschnitt verbraucht wurden.

c) Schatzen Sie mithilfe der abgebildeten Karte den Flachen-
inhalt des schraffiert markierten Versorgungsgebiets in
Quadratkilometern ab.

Hinweis: Bei einer Abschatzung muss grundsatzlich der
Ldésungsweg nachvollziehbar sein.
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Aufgabe 2

Eine Parabel ist gegeben durch die Gleichung y = %xz +2X-6.

a) Geben Sie die Koordinaten des Schnittpunkts der Parabel mit der y-Achse an.

b) Berechnen Sie die Koordinaten der Schnittpunkte der Parabel mit der x-Achse.

Aufgabe 3

Zu einer vorgegebenen Strecke [EG] sollen Punkte F und H so konstruiert werden, dass sie
gemeinsam mit den Punkten E und G ein Quadrat mit Diagonale [EG] bilden.
Beschreiben Sie in Kurzform die dazu nétigen Konstruktionsschritte.

Hinweis: In der geforderten Kurzform misste z. B. die Konstruktion einer Parallelen nicht
beschrieben werden.

Aufgabe 4

Jakob behauptet, dass \/a2 =a fir alle reellen Zahlen a gilt. Nehmen Sie zu Jakobs Be-
hauptung Stellung. Veranschaulichen Sie lhre Stellungnahme durch ein Zahlenbeispiel.
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Aufgabe 5
Vereinfachen Sie den Term so weit wie méglich.

3

z°-z
22—z
Aufgabe 6

Fir eine anndhernd punktféormige Lichtquelle wird die Intensitét y des Lichts im Abstand x

2
von der Lichtquelle durch die Funktionsgleichung y = — beschrieben.
X

a) Einer der abgebildeten Graphen kann zur Funktionsgleichung y = 32 gehdren.
X

Kreuzen Sie an.

N <N /N N
O O Oy LNy
3 3 3 3
2 2 2 2
1 1 1 1
Xy X> Xy
0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 12 \3

b) Bestimmen Sie die zu x=a und x =5a gehdérenden y-Werte. Geben Sie mithilfe Ihrer
Ergebnisse an, um wie viel Prozent die Intensitat des Lichts abnimmt, wenn man den Ab-
stand zur Lichtquelle verfiinffacht.

2
c) Losen Sie die Gleichung y =— nach x auf.
X
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Aufgabe 7

Das abgebildete Verkehrsschild gibt am Ful} einer Bergstralle deren
Steigung an. Hannah sagt: ,Wenn man auf dieser Stral3e 20 m zurlick-
legt, so gewinnt man dabei 5m an H6he.*

Ist Hannahs Behauptung richtig? Begriinden Sie Ihre Antwort anhand
einer geeigneten Skizze.

Aufgabe 8

Bei dem abgebildeten Glicksrad ist der Sektor, der den
Buchstaben B zeigt, doppelt so grol’ wie jeder der beiden
anderen Sektoren.

Lukas dreht das Glicksrad dreimal. Bestimmen Sie die
Wahrscheinlichkeit daftir, dass er dabei jeden Buchstaben
einmal erzielt.




BMT10 2011 A
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Name: Note:

Klasse: Punkte: /21

Aufgabe 1

a) Das Diagramm zeigt die Zusammen-
setzung des Hausmllls in Deutsch-
land. Der Abfall in den Biotonnen be-
steht zu 10 % aus unverdorbenen
Lebensmitteln. Wie viel Prozent des
Hausmdlls machen die in den Bio-
tonnen gesammelten unverdorbenen
Lebensmittel aus?

Zusammensetzung von Hausmiill

Papier und Pappe

in Biotonnen ge-
sammelte Abfélle

Restmiill

andere getrennt
gesammelte Abfalle

b) Untersuchungen haben ergeben, dass ein durchschnittlicher Vier-Personen-Haushalt
etwa 500 Euro pro Jahr einsparen kénnte, wenn keine unverdorbenen Lebensmittel weg-
geworfen werden wiirden. Bestimmen Sie auf der Grundlage dieser Untersuchungen den
Geldbetrag, der in Deutschland (80 Millionen Einwohner) jahrlich eingespart werden

kdnnte.

¢) Hannah und Marie lesen in der Zeitung: ,Fast 40 % der in den USA verkauften Lebensmit-

tel landen im Mall“.

Marie sagt: ,Die USA haben ungefahr 300 Millionen Einwohner, dann kénnte man mit den
weggeworfenen Lebensmitteln ungefahr 40 % von 300 Millionen, also 120 Millionen Men-
schen erndhren.” Ergénzen Sie sinnvoll, was Hannah dazu sagen kénnte.

L,Du irrst. Wenn 40 % der verkauften Lebensmittel im Mull landen, dann reichen %

der verkauften Lebensmittel aus, um 300 Millionen Menschen zu ernahren. Mit den weg-

geworfenen Lebensmitteln kdnnte man

Millionen Menschen ernahren, weil
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Aufgabe 2

Simon md&chte seinen Gartenteich mit einer Briicke liberspannen, deren Auflagepunkte 8 m
voneinander entfernt sind. Dazu fertigt er eine Graphik an, die den Briickenbogen vereinfacht
darstellt.

-—

_— T~

6 T 8

5
ot

Der Briickenbogen wird durch eine Funktionsgleichung der Form |, Il oder Il mit a € IR\ {0}
beschrieben.

| y=a-(x2—8) I y=a-x-(x—4) M y=a-x-(x-8)

a) Begriinden Sie, dass weder eine Gleichung der Form | noch eine der Form Il zur Be-
schreibung des Briickenbogens infrage kommt.

b) Der Briickenbogen wird also durch eine Funktionsgleichung der Form Ill beschrieben.
Berechnen Sie mithilfe der Graphik den passenden Wert von a.

¢) Mit der Gleichung der Form Ill und dem passenden Wert fiir a berechnet Simon den
y-Wert fiir x =6. Beschreiben Sie die Bedeutung dieses y-Werts im Sachzusammenhang.
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Aufgabe 3

Ein Laplace-Wiirfel, der mit den Zahlen 1 bis 6 beschriftet ist, wird zweimal nacheinander
geworfen. Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass man die Augensumme 10 er-
halt.

Aufgabe 4

Die Abbildung zeigt eine Pyramide der Hohe h. Die
quadratische Grundfléache hat die Seitenlénge a,
jedes Seitendreieck die H6he m.

a) Erganzen Sie die Gleichung

P R

h=

durch einen Term, mit dem h aus a und m berech-
net werden kann.

b) Mit welchen der folgenden Gleichungen lasst sich der Neigungswinkel ¢ einer Seitenfla-
che gegen die Grundflache berechnen? Kreuzen Sie an.

2h a . a . h . m
O tang=— O tang=— O sing=— O sing=— O sing=—
¢ a M 2h M 2m ¢ m M 2h

Aufgabe 5

Auf einem Spielfeld, das 100 m lang und 75 m breit ist, findet ein FuRballspiel statt. Ein Spie-
ler passt den Ball zu einem Mitspieler; dabei ist der Ball zwei Sekunden unterwegs. Schatzen
Sie den Anteil der Spielfeldflache ab, den die zehn Feldspieler der gegnerischen Mannschaft
in dieser Zeit hochstens abdecken kénnen. Gehen Sie dazu davon aus, dass die Durch-
schnittsgeschwindigkeit der Spieler, wahrend der Ball unterwegs ist, 5% betragt. Erlautern
Sie lhr Vorgehen.
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Aufgabe 6
Bestimmen Sie die Lésung folgender Gleichung (x € IR\ {O;%}).
L
4x -5 6x
Aufgabe 7

Im Dreieck ABC sind M, , M,y und M, die Mittelpunkte
der Seiten (vgl. Abbildung). Die Verbindungsstrecken die-
ser Mittelpunkte mit den gegeniberliegenden Eckpunkten
schneiden sich im Punkt S.

a) Die Dreiecke AM.S und MBS haben den gleichen
Flacheninhalt, da sie in der Lange einer Seite und der
zugehdrigen Hohe Ubereinstimmen. Tragen Sie diese
Strecken deutlich sichtbar in die Abbildung ein.

b) Analog zu Aufgabe 7a kann man zeigen, dass zwei weitere Paare von Dreiecken mit ge-
meinsamem Eckpunkt S jeweils den gleichen Flacheninhalt haben. Die Gbereinstimmen-
den Inhalte sind mit X, Y und Z bezeichnet (vgl. Abbildung).

Begrinden Sie, dass die Aussagen 2Z + X =2Y + X sowie 2Z+Y =2X+Y wahr sind,
und folgern Sie daraus, dass X=Y =Z gilt.
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Bayerischer Mathematik-Test fiir die Jahrgangsstufe 10 der Gymnasien

Name: Note:
Klasse: Punkte: /121
Aufgabe 1

Das Diagramm beschreibt die zeitliche Entwicklung der Anzahl der Milchkiihe (angegeben in
1000 Stiick) sowie die zeitliche Entwicklung der durchschnittlichen Milchleistung einer Kuh
(angegeben in Kilogramm pro Jahr) in Bayern.

6017

6000

5000

4000

3118 3498

3000

17121818 1792 1965

2000 -

-

o

o

o
1

o

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2008
O Anzahl der Milchkihe in 1000 Stick B Milchleistung einer Kuh

Anzahl der Milchkiihe in 1000 Stiick bzw.
Milchleistung einer Kuh in kg / Jahr

a Kreuzen Sie diejenigen Aussagen an, die in Einklang mit dem Diagramm stehen.
[1 Die durchschnittliche Milchleistung einer Kuh nahm im Laufe der Zeit standig zu.
[] Die durchschnittliche Milchleistung einer Kuh nahm im Laufe der Zeit standig ab.
[ Die Anzahl der Milchkiihe nahm seit 1950 sténdig ab.
(1 Die Anzahl der Milchkiihe nahm in den letzten 20 Jahren standig ab.

b Schéatzen Sie mit Hilfe des Diagramms nachvollziehbar ab, wie viele Liter Milch die Kiihe

insgesamt im Jahr 2008 gaben (1 Liter Milch wiegt etwa 1kg). Geben Sie das Ergebnis
auf Milliarden Liter genau an.

¢ Kreuzen Sie an, um wie viel Prozent die durchschnittliche Milchleistung einer Kuh zwi-
schen 1990 und 2008 ungefahr stieg.

L 27% L1 36% L 47% L 73% L1 136%
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Aufgabe 2

Eine Parabel ist gegeben durch die Gleichung y = 0,5x* —2x — 6. Marie hat mit Hilfe der
Lésungsformel flr quadratische Gleichungen berechnet, dass die Parabel bei x, =—-2 und
X, =6 die x-Achse schneidet.

a Bestatigen Sie Maries Ergebnisse durch ausfiihrliches Rechnen.

b Marie beginnt nun, den x-Wert des Scheitels der Parabel durch quadratische Erganzung
zu bestimmen. Ergénzen Sie sinnvoll, was ihr alterer Bruder dazu sagen kénnte.

,Das geht hier einfacher. Wegen der Symmetrie der Parabel liegt der x-Wert des Schei-

tels , also bei x =

Leider lasst sich dieses Verfahren bei den Parabeln, die

, hicht anwenden.”

Aufgabe 3

Die abgebildete etwa 4t schwere Blechrolle hat einen Aulen-
durchmesser von etwa 1m. Lea und Max messen einige
weitere L&dngen ab und stellen damit jeweils einen Ansatz zur
nadherungsweisen Berechnung des Volumens des aufgerollten
Blechs auf:

V., =05°1-18m°-0,4°1-1,8m’

Lea
Vo, =(27-0,5)-1,8-0,1m’

Erklaren Sie die Anséatze der beiden. Geben Sie dazu auch an, von welchen geometrischen
Kdrpern ausgegangen wurde.

Lea:

Max:
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Aufgabe 4
Vereinfachen Sie die folgenden Terme jeweils soweit wie mdglich.

a x?-x(x—-4)=

b x+5x2.-x"'=

Aufgabe 5
a Konstruieren Sie ein gleichseitiges Dreieck mit Zirkel und Lineal.

b Zeigen Sie:

Die Hohe eines gleichseitigen Dreiecks mit Seitenldnge a hat die Lange h = %ﬁa .

¢ Berechnen Sie mit Hilfe der Aussage aus Teilaufgabe 5b den exakten Wert von cos30°.

/1
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Aufgabe 6

Simon schief3t mit seinem Fuf3ball auf eine Torwand.
Zielt er dabei auf das obere Loch, so trifft er dieses mit
einer Wahrscheinlichkeit von 20%. Zielt er auf das
untere Loch, so trifft er dieses mit einer Wahrschein-
lichkeit von 50 %.

a Simon schieldt zuerst einmal auf das obere und dann einmal auf das untere Loch.
Zeichnen Sie das zugehdrige, vollstandig beschriftete Baumdiagramm und berechnen
Sie die Wahrscheinlichkeit dafir, dass Simon mit genau einem der beiden Schiisse sein
Ziel trifft.

b Simon schief3t nun zehnmal auf das obere Loch. Betrachtet wird das Ereignis
E: ,Simon trifft mit mindestens einem Schuss in das obere Loch.”.

Formulieren Sie das Gegenereignis zu E in Worten und geben Sie einen Term an, mit
dem die Wahrscheinlichkeit des Ereignisses E berechnet werden kann.
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BAYERISCHER MATHEMATIK-TEST FUR DIE JAHRGANGSSTUFE 10 DER GYMNASIEN

NAME: KLASSE:
PUNKTE: /21 NOTE:
Aufgabe 1

In einer Zeitschrift findet Herr Otto folgendes Diagramm, das auszugsweise den Kraftstoff-
verbrauch seines PKW-Typs in Abhidngigkeit von der gefahrenen Geschwindigkeit zeigt.

# Lider!100kim
a) Mit welcher Geschwindigkeit darf ;. e

Herr Otto laut Diagramm hochstens //
fahren, damit der Verbrauch nicht /.f
) . . o
iiber 9,0 Liter pro 100 km steigt’ ol R

4 -

krnih
0 4|ﬂ 80 120 1Tr.: i

b) Berechnen Sie, um wie viel Prozent bei einer Autobahnfahrt der Kraftstoffverbrauch laut
Diagramm steigt, falls Herr Otto dort durchgehend mit einer Geschwindigkeit von
160 km/h anstatt 100 km/h fihrt.

¢) Wie weit kommt Herr Otto bei gleichméfBigem Verbrauch mit 1,0 Liter Kraftstoff, wenn er
fiir 100 km 8,3 Liter benotigt? Kreuzen Sie denjenigen Wert an, der dem Ergebnis am
nédchsten liegt.

O 0,08 km O 0,8 km O 7km
O 83 km O 12km O 14 km
Aufgabe 2

Berechnen Sie die Werte folgender Terme.

- -
[y [y
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Aufgabe 3 4
Al
a) Im nebenstehenden Koordinatensystem ||
ist der Graph der Funktion !
1 2
oyl N
X \‘\-_‘__
mit Definitionsmenge D = IR\ {0} L =
fiir x > 0 eingetragen. - - v 2 4 x
Ergdnzen Sie im Bereich x < 0 den
noch fehlenden Teil des Graphen. "
4

b) Tragen Sie in das obige Koordinatensystem den Graphen der auf ganz IR definierten

Funktion x > y = % X ein.

. . . . ) 1 1
c) Bestimmen Sie rechnerisch, welche reellen Zahlen die Gleichung —x =— 16sen.
X

d) Erkliaren Sie die Bedeutung der Losungen der Gleichung %x = 1 fiir die beiden Graphen im
X

obigen Koordinatensystem.

Aufgabe 4

Entscheiden Sie, ob folgende Aussagen iiber Vierecke jeweils wahr oder falsch sind.
wahr falsch

In jedem Parallelogramm halbieren die Diagonalen einander. O O

In jedem Parallelogramm stehen O O
die Diagonalen aufeinander senkrecht.

In jedem achsensymmetrischen Trapez stehen O O
die Diagonalen aufeinander senkrecht.

In jedem achsensymmetrischen Trapez halbieren die O O
Diagonalen einander.
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Aufgabe 5

Peter wirft gleichzeitig einen roten und einen blauen Spielwiirfel (Laplacewlirfel). Er sagt zu
seiner Schwester Susi: ,, Es gibt 11 verschiedene Augensummen: 2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11 und

12. Also wird jede Augensumme mit der Wahrscheinlichkeit ﬁ erzielt. *

a) Susi widerspricht: ,, Die Augensummen sind nicht gleich wahrscheinlich, denn beispiels-
weise ... Setzen Sie Susis Erkldrung sinnvoll fort.

b) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass man bei einem Wurf mit diesen zwei
Laplacewlirfeln die Augensumme 8 erzielt.

Aufgabe 6

a) Lea betrachtet den Vollmond. Mit einer kleinen Kunststoffperle, die sie 50 cm vor ihr Auge
hélt, kann sie den Mond genau abdecken. Lea weil3, dass die Perle einen Durchmesser von
5 mm hat und dass der Monddurchmesser 3500 km betrdgt. Berechnen Sie aus diesen Anga-
ben, wie weit der Mond etwa von der Erdoberflidche entfernt ist. Der Losungsweg muss
nachvollziehbar sein.

b) In einem einfachen Modell bewegt sich der Mond mit einer konstanten Bahngeschwindig-
keit auf einer Kreisbahn mit dem Radius 384000 km um die Erde.
Fiir einen Umlauf um die Erde benétigt der Mond 27 Tage. Kreuzen Sie den Zahlenterm an,
mit dem sich die Bahngeschwindigkeit des Mondes in km/h berechnen lésst.

27.24 - n-3840002 - 24 g 2m-192000
384000 27 27.24
27384000 g 27%-384000 g _ 27-24

27-24-3600 2724 21-1920002
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Aufgabe 7

a) Bs gilt 6° = (\/ﬁ )2 +5%. Verwenden Sie diese Gleichung, um mit Hilfe des Satzes von

Pythagoras eine Strecke der Léinge V11 cm zu konstruieren. Markieren Sie diese Strecke in
der Zeichnung.

b) Vereinfachen Sie den Term (n + 1)2 —n? und beschreiben Sie, wie sich damit jede Strecke,

deren Lingenmalizahl die Wurzel aus einer ungeraden Zahl groer 1 ist, mit Hilfe des Satzes
von Pythagoras konstruieren lésst.




BMT10 2008 -1- A

BAYERISCHER MATHEMATIK-TEST FUR DIE JAHRGANGSSTUFE 10 DER GYMNASIEN

NAME: KLASSE:
PUNKTE: /21 NOTE:
Aufgabe 1

Der grofite Gletscher Bayerns, der Nordliche Schneeferner im Zugspitzgebiet, hat ein Volumen
von 5,1 Millionen Kubikmetern und bedeckt eine Flache von 30 ha. An einem heiflen Tag
verliert er 30000 m’ Eis durch Schmelzen und Verdunstung. Naherungsweise kann man davon
ausgehen, dass sich dieser Verlust an Eis gleichmaBig {iber die gesamte Gletscherfldche
verteilt.

a) Wie viele heille Tage miissten aufeinander
folgen, bis der Gletscher unter den oben

beschriebenen Bedingungen vollstindig
verschwunden ist?

b) Das Eisvolumen, das der Gletscher an einem heiflen Tag verliert, soll durch einen Vergleich
mit dem Volumen von Zimmern veranschaulicht werden.
Geben Sie dazu sinnvolle Abmessungen eines Zimmers und die Anzahl dieser Zimmer an.

c¢) Schitzen Sie durch Rechnung ab, um wie viele Zentimeter die Dicke des 30 ha gro3en
Gletschers an einem heiflen Tag durchschnittlich abnimmt.
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Aufgabe 2

Vereinfachen Sie die folgenden Terme jeweils so weit wie mdglich.

Aufgabe 3

a) Nebenstehende Skizze zeigt ein Steigungsdreieck

mit der Steigung % und dem Neigungswinkel o. S h
Markieren Sie die richtige Beziehung fiir dieses Dreieck. o .
d
O tanoc=% O tana:% O tanoc:%
—d —S - S
O tano ={ O tano =2 O tano =3

Im unteren Teil hat die Stralle von Berchtesgaden zum Rossfeld eine Steigung von 25 %.
b) Zeigen Sie, dass die Steigung von 25 % im abgebildeten
Verkehrsschild nicht richtig dargestellt ist.
Messen Sie dazu geeignete Strecken in einem

Steigungsdreieck. Machen Sie im Bild kenntlich, welche
Strecken Sie abgemessen haben.

c) Welcher der folgenden Terme gibt an, wie viele Meter man auf der unteren Rossfeldstral3e
zuriicklegen miisste, um einen Hohenunterschied von 100 m zu erzielen?

O 4-100m O 0.25-100m O /4002 -100% m

O +/400% +100% m O v400% —100% m

/1

/1
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Aufgabe 4

Aus einer Urne mit 6 roten und 4 blauen Kugeln werden nacheinander 2 Kugeln gezogen.
Zu diesem Zufallsexperiment gehort das nachstehende Baumdiagramm.

W |
AJ

a) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, mit der zwei verschiedenfarbige Kugeln gezogen
werden.

b) Wurde in diesem Zufallsexperiment mit oder ohne Zuriicklegen gezogen? Begriinden Sie
Ihre Entscheidung anhand des Baumdiagramms.

Aufgabe 5

Von einem Punkt P aus soll das Lot
auf eine Gerade g gefillt werden.
Nebenstehende Abbildung zeigt eine
mogliche Konstruktion.

Erkldren Sie in Worten,

wie dabei vorgegangen wurde.
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Aufgabe 6

Geben Sie einen moglichen Funktionsterm fiir die Funktion f bzw. g an, die die jeweils
angegebene Eigenschaft haben soll. Eine Definitionsmenge braucht nicht angegeben zu
werden; es wird die flir den jeweiligen Term maximal mogliche vorausgesetzt.

a) Die Funktion f hat genau die zwei Nullstellen 3 und 0. f(X) = ..cooooeiiiiiiiniis
b) Die Funktion g ist bei x = 2 nicht definiert. E(X) = it
Aufgabe 7

Ein gerader Kreiszylinder hat die Héhe h und den Radius r.

a) Erklédren Sie, wie man die Formel M =2nrh fiir den Inhalt der Mantelfldche des Zylinders
herleiten kann.

b) Fiir den Inhalt O der Oberfldche des Zylinders gilt demnach: O = 2nr? + 2mrh.
Losen Sie diese Formel nach der Héhe h auf.

Aufgabe 8
[AB] ist der Durchmesser des Halbkreises mit Mittelpunkt M. C
Der Eckpunkt C des Dreiecks ABC liegt auf diesem Halbkreis. (@

Beweisen Sie den Satz des Thales, indem Sie mit Hilfe von

Winkelbetrachtungen zeigen, dass v, +7v, = 90°.
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BAYERISCHER MATHEMATIK-TEST FUR DIE JAHRGANGSSTUFE 10 DER GYMNASIEN

NAME: KLASSE:
PUNKTE: /21 NOTE:
Aufgabe 1

In einer Gartenwirtschaft werden Bratwiirste angeboten.

4 Bratwiirstl 4,20 € 50 =
6 Bratwiirstl 4,95 € : 32,5{] €

8 Bratwiirstl 5,70 € om G 100

Bratwurstsemmel 1,80 € “Bratwiirstl (}4!50 €

b) Jeder der 25 Schiiler einer Klasse mochte 4 Bratwiirste bestellen. Berechnen Sie, wie viele
Euro jeder Schiiler spart, wenn die Klasse stattdessen eine Portion mit 100 Wiirsten bestellt.

Aufgabe 2

Bestimmen Sie die Losungen folgender Gleichung.

(G=1R\{0})
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Aufgabe 3

a+b

a—-b

a) Berechnen Sie den Wert des Terms fiir (a;b) = (-2;3).

Gegeben ist der Term T(a;b) =

Aufgabe 4

Handler Meier tiberlegte zum Jahreswechsel 2006/2007, wie er die Anhebung des Mehrwert-
steuersatzes von 16 % auf 19 % bei seinen Preisen beriicksichtigen konnte. Am Beispiel einer
Digitalkamera, die im Dezember 2006 noch fiir 199 € angeboten wurde, rechnete er: ,,3 % von
199 €, das sind 5,97 €, dann ergébe sich rein rechnerisch ein neuer Preis von 204,97 €.

Ein Kollege erklirte ihm: ,,Nein, dein Ansatz ist falsch. Du musst folgendermallen vorgehen:
Im Dezember kostete die Kamera einschlie8lich 16 % Mehrwertsteuer 199 €, also ...

Setzen Sie die Erklarung fort, so dass der Héandler Meier genau weil3, welche Rechnungen er
ausfithren miisste. Die Rechnungen selbst brauchen nicht durchgefiihrt zu werden.
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Aufgabe 5

Eine gerade Pyramide mit einer quadratischen Grundfldche der Seitenldnge g hat die Hohe h.

b) Wie grof} ist der Winkel, den eine Seitenkante der Pyramide mit der Grundfléche
einschlief3t, wenn die Hohe h halb so lang wie die Diagonale des Grundflaichenquadrats ist?

Die Pyramide wird nun von einer Ebene geschnitten, die parallel zur Grundfliche ist und von
dieser den Abstand % hat.

¢) Zeichnen Sie die entstehende Schnittfldche in das obige Schrégbild ein.

d) Welcher Bruchteil des Inhalts der Grundflache ist der Inhalt der Schnittfliche?

1 1 1 3 1 3
ol ol ol o3 ol o

e) Welcher Bruchteil des Pyramidenvolumens ist das Volumen der abgeschnittenen kleinen
Pyramide?

1 1 3
ol ol O O O o3

1
8

ENE
EN[O9)
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Aufgabe 6
Bei allen Funktionen dieser Aufgabe ist die Definitionsmenge D = IR.

a) Wie geht der Graph der Funktion x — (x — 3)2 aus dem Graphen der Funktion x > x?
hervor?

Man verschiebt den Graphen der Funktion x x?

...um 3 in Richtung der positiven y-Achse.
...um 3 in Richtung der negativen y-Achse.
...um 3 in Richtung der positiven x-Achse.
...um 3 in Richtung der negativen x-Achse.

oooad

b) Geben Sie an, wie der Graph der Funktion x - —x2 aus dem Graphen der Funktion
X > x2 hervorgeht.

Aufgabe 7

Gegeben sind vier kongruente rechtwinklige a
Dreiecke mit den Katheten a und b und der \
Hypotenuse c.
Damit wird die nebenstehende Figur b c
so gezeichnet, dass ein Quadrat
mit der Seitenlédnge a + b entsteht.

a) Warum ergeben die den Katheten a und b
gegeniiberliegenden Winkel o und 3
zusammen 90°?

b) Das innere Viereck hat vier gleich lange Seiten. Begriinden Sie, dass es ein Quadrat ist,
indem Sie durch eine Winkelbetrachtung nachweisen: 6 = 90°.

¢) Berechnen Sie den Fldcheninhalt des duleren Quadrats auf zwei verschiedene Arten
und folgern Sie daraus den Satz des Pythagoras.

~
[
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BAYERISCHER MATHEMATIK-TEST FUR DIE JAHRGANGSSTUFE 10 DER GYMNASIEN

NAME: KLASSE:
PUNKTE: /21 NOTE:
Aufgabe 1

Renate ist mit ihrem Roller 240 km weit gefahren. Dabei wurden 8,4 Liter Treibstoff ver-
braucht. Berechnen Sie, wie viele Liter Treibstoff Renates Roller durchschnittlich auf 100 km
verbraucht hat.

Aufgabe 2

Im Koordinatensystem (Einheit 1 cm) sind die Punkte A(2|3), B(10|3) und ein weiterer Punkt C
gegeben.
Der Punkt C' entsteht durch Punktspiegelung von C am Mittelpunkt M der Strecke [AB].

a) Zeichnen Sie fiir C(5|5) den Punkt C' in das Koordinatensystem ein.

ﬂy
"""""" 4
A B
"""""" 2
X
0 2 4 6 8 10 12

b) Berechnen Sie den genauen Flidcheninhalt des Vierecks AC'BC fiir C(55).

¢) Wo muss bei festem A und B der Punkt C liegen, damit A, B und C zusammen mit dem
Spiegelpunkt C' von C eine Raute bilden? (Beschreiben Sie alle Moglichkeiten fiir die Lage
von C.)
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Aufgabe 3
Bestimmen Sie die Losungen der folgenden Gleichung (G = IR): 3x? +5x-2=0

Aufgabe 4

Auf die Frage ,,Was besagt der Satz des Pythagoras?* antwortet Peter ,, a’ +b% =2«

,Naja, das ist so eine Kurzform,* sagt der Lehrer, ,,aber was bedeutet das denn eigentlich?*
Formulieren Sie eine Erkldrung, die Peters Lehrer zufrieden stellen wiirde.

Aufgabe 5

Gegeben ist ein Trapez ABCD, dessen Schenkel sich im Punkt S schneiden.
In der nicht maBstabsgetreuen Skizze sind die gegebenen Streckenldngen eingetragen.

S
DS =5cm
D C
A AB=12cm B
a) Wie grof3 ist das Verhéltnis BC:CS ?
O 3:8 O 8:3 O 3:5 O5:3 O 12:5

b) Berechnen Sie die Streckenlidnge CD.
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Aufgabe 6

Vereinfachen Sie die folgenden Terme so weit wie moglich.

) V52 =32 ettt e e eeenn

Aufgabe 7

Das Diagramm zeigt fiir die 250
Jahre 1992 bis 2004 die
durchschnittliche tdgliche
Fernsehdauer fiir einen Zu-
schauer in Deutschland.

200 -

166 167

150 -

100 -

50 -

tégl. Fernsehdauer in Minuten

a) Um wie viel Prozent ist die tidgliche Fernsehdauer im Jahr 2004 grofer als im Jahr 19927
Die angegebenen Werte sind auf ganze Prozent gerundet.

O 12% O 20 % O 25% O 33% O 52%

b) Welche der folgenden Geradengleichungen beschreibt die Entwicklung der tiglichen
Fernsehdauer am besten?
Dabei ist y die MaBzahl der tdglichen durchschnittlichen Fernsehdauer in Minuten und
x + 1992 die jeweilige Jahreszahl, d. h. beispielsweise fiir das Jahr 2002 ist x = 10.

O y=4x+158 O y=-4x+158 O y=4x-158
O y=158x+4 O y=2x+158 O y=2x-158
¢) Die durchschnittliche tdgliche Fernsehdauer betrug im Jahr 2004 fiir die Zuschauer in den
alten Bundesldndern 203 Minuten, fiir die Zuschauer in den neuen Bundesldndern 238

Minuten.
Berechnen Sie den Mittelwert der Zahlen 203 und 238 und begriinden Sie, warum dieser

Wert von den im Diagramm abzulesenden 210 Minuten tégliche Fernsehdauer im Jahr 2004
abweicht.
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Aufgabe 8

Es gilt: In jedem Dreieck schneiden sich die drei Hohen (oder ihre Verldngerungen) in
einem Punkt H.

Bestimmen Sie den Punkt H fiir das skizzierte Dreieck ABC.

Aufgabe 9

Ein ,,Rechentrick zum Quadrieren einer zweistelligen Zahl mit der Einerziffer 5 lautet so:
Nimm die Zehnerziffer der Zahl und vergroBere sie um 1, multipliziere das Ergebnis mit der
Zehnerziffer selbst. Hingt man an die Zahl, die sich dabei ergibt, die Ziffernfolge 25 an, hat
man schon die gesuchte Quadratzahl.

a) Berechnen Sie nachvollziehbar mit dieser Methode das Quadrat der Zahl 35.

b) Eine zweistellige Zahl mit der Zehnerziffer x und der Einerziffer 5 lasst sich schreiben als
10x+5.

Berechnen Sie (10x + 5)2 , formen Sie das Ergebnis geeignet um und begriinden Sie dadurch
den obigen ,,Rechentrick*.
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BAYERISCHER MATHEMATIK-TEST FUR DIE JAHRGANGSSTUFE 10 DER GYMNASIEN

NAME: KLASSE:

PUNKTE: /21 NOTE:

Aufgabe 1

Bestimmen Sie die Losung der folgenden Gleichung (D = IR\ {0}): 13=2- 4
X

Aufgabe 2

Bayern hat einen Flicheninhalt von ungefihr 70000 km®.
5 % dieser Fldche sind so genannte Verkehrsfldchen fiir Stralen, Schienenwege usw.

a) Wie viele Quadratkilometer in Bayern sind Verkehrsflichen?

o Schienenwege
b) Nebenstehendes Kreisdiagramm Wasserstraen
gliedert die Verkehrsflachen ndher auf. Flughafen

Wie viel Prozent der Verkehrsflichen
sind tiberortliche Stralen (Autobahnen,

Bundes-, Staats- und KreisstraBen)? tiberdrtliche
Stralen
Gemeinde-
strallen
O ca. 11 % O ca. 17 % O ca.25% O ca. 62 % O ca. 83 %

¢) Die Verkehrsflichen nahmen im Jahr 2003 um 16,47 km? zu.
Wie vielen Sportplitzen zu je 10000 m? entspricht diese Fliiche?
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Aufgabe 3
Der Quader ABCDEFGH hat die Kantenldngen AB =12 cm, BC =20 cm und AE =10 cm
(Skizze nicht maBstabsgetreu). H G
E F
B C
A B

a) Welche der Geraden AF, BG und BC steht auf der Geraden BE senkrecht?

O AF O BG O BC O keine davon

Die Mittelpunkte der Kanten [BF] und [CG] seien M und N.

b) Berechnen Sie den Fldcheninhalt des Rechtecks EMNH.

¢) E, M, F, H, N und G sind die Ecken eines Prismas.
Welchen Bruchteil des Quadervolumens nimmt dieses Prisma ein?

O O O O

v
O

1 1 1
6 4 3

Aufgabe 4

Auf einem Blatt Papier sind eine Gerade g und zwei Punkte P und Q gezeichnet, die nicht auf g
liegen. Beschreiben Sie kurz eine Moglichkeit, wie Sie feststellen konnen, ob die Punkte P und
Q beziiglich g im Rahmen der Zeichengenauigkeit zueinander symmetrisch sind.




BMT10 2005 -3- A

Aufgabe 5

Im gleichschenkligen Dreieck ABC ist y der Winkel
an der Spitze.
Die Werte von y liegen im Intervall ]0°; 180°[.

a) Wie groB ist der stumpfe Winkel y, unter dem sich
die beiden Mittelsenkrechten der Schenkel des
Dreiecks ABC fiir y = 40° schneiden?

Fertigen Sie eine Skizze an, in der die geometrische
Situation deutlich wird.

GIOBe des WINKELS Ui .. .iiiiiiieiieciieiieie ettt ettt e st e st e staestaeseesseesseessesssesssensnas

b) Fiir welche Werte von v liegt der Schnittpunkt der Mittelsenkrechten der Schenkel
auBerhalb des Dreiecks ABC?

Aufgabe 6

In Einsteins Relativitdtstheorie spielt die Funktion mit der Gleichung y =

1-x2

eine wichtige Rolle.

ist:

a) Die Definitionsmenge des Terms

1
V1-x?

O [-L1] O J-11[ O [0;1] O ]—o0; 0]

b) Bestdtigen Sie durch ausfiihrliche Rechnung, dass fiir x = 0,6 der Funktionswert y = 1% ist.

c) Eine zentrale Aussage von Einsteins Relativititstheorie lautet:
,Die Masse m eines Korpers ist keine Konstante, sondern wichst mit zunehmender
Geschwindigkeit v des Korpers.*

m, . A%
mit X =—.
NS Y

Dabei ist mg die Masse des ruhenden Korpers und ¢ die Lichtgeschwindigkeit.

Es gilt: m =

Ergénzen Sie den folgenden Satz:
Wenn fir einen Kérper x = 0,6 gilt, also seine Geschwindigkeit ....................... %
der Lichtgeschwindigkeit betragt, dann ist seine Masse das ...................... fache

seiner Masse im ruhenden Zustand.
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Aufgabe 7

Gegeben ist die Funktion f mit der Gleichung y = x2 =9 und der Definitionsmenge IR.

Entscheiden Sie, ob folgende Aussagen iiber den Graphen von f jeweils richtig oder falsch
sind.

richtig falsch
Der Graph schneidet die y-Achse im Punkt (0]9). O O
Der Punkt (4/6) liegt auf dem Graphen.

O O
Fir x € ]—3; 3[ verlduft der Graph unterhalb der x-Achse. O O
O O

Der Graph ist zur y-Achse symmetrisch.

Aufgabe 8
Im Dreieck ABC sind My, und M die Seitenmitten von [AC] bzw. [AB].
Dann gilt: BC =2-M,M, und MM, || BC (Nachweis nicht erforderlich).

C

A M, B

Begriinden Sie, dass sich die Seitenhalbierenden [My, B] und [M,C] gegenseitig im Verhiltnis
1 : 2 teilen.
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Aufgabe 1
Aus der Zeitung:

AuRerirdische unter uns

Die meisten Kinder besitzen einen unerschltterlichen Glauben an
auflerirdische Lebewesen. Die Diagramme zeigen das Ergebnis einer
Umfrage im Marz 2004.

Gibt es Aul3erirdische? Waren die AuRerirdischen schon auf der Erde?
1400
I N I N R
1200 sicher
1000
800
vielleicht
600
400 | kénnen
| Erde nicht
200 erreichen
o I :
B nein 0 100 200 300 400 500 600 700

Die Kinder, die an AuRerirdische glauben, haben auch ganz konkrete
Vorstellungen dazu. So gaben sie auf die Frage, ob diese Aufderirdi-
schen schon die Erde besucht hatten, recht genaue Antworten...

a) Wie viel Prozent der Befragten glauben geméal} obigem Zeitungsausschnitt an Auf3er-
irdische?

O ca. 20 % O ca. 60 % O ca. 70 % O ca. 80 % O ca. 90 %

b) Anna betrachtet das rechte Diagramm und stellt fest: ,,Etwa die Hélfte aller Kinder ist sich
sicher, dass Auf3erirdische bereits einmal auf der Erde waren.* Erkldaren Sie anhand der
Zahlen des rechten Diagramms, wie Anna zu dieser Aussage kommt, und erldutern Sie,
warum sie mit ihrer Aussage nicht recht hat.

Aufgabe 2

Schreiben Sie jeweils als einen (gegebenenfalls vereinfachten) Bruch.

~
e .

/
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Aufgabe 3
Lésen Sie folgende Gleichung (G = IR): X’ +3x =

Aufgabe 4

Nebenstehende Abbildung zeigt den Graph
einer Funktion f (D = IR).

a) Kreuzen Sie an, welche der folgenden
Funktionsgleichungen zur Funktion f
gehoren kann.

O y=x+4
O y=x"+4
O y=x"+2
O y=(x-2)°
O y=(x+2)

Aufgabe 5
a) Zeigen Sie, dass der Punkt P(1|3) auf der Geraden mit der Gleichung y =-2x+5 liegt.

liegt.
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Aufgabe 6

Die Cheops-Pyramide ist eine gerade,
ca. 147 m hohe Pyramide.

Ihre Grundflache ist ein Quadrat

mit 230 m Seitenldnge.

a) Wie viele Quadratmeter misst das Grundflichenquadrat?

O 920 m? O 21600 m? O 33800 m? O 46000 m? O 52900 m?

b) Wie hoch wire ein Quader, der die gleiche Grundfldche und das gleiche Volumen wie die
Cheops-Pyramide hat?

¢) Bestimmen Sie zeichnerisch, wie viel Grad der Neigungswinkel zwischen einer Seitenfliache
und der Grundflache der Cheops-Pyramide misst. (Maf3stab: 10 m entsprechen 1 Késtchen)




| BMT10 2004 -4- A

Aufgabe 7

a) Kreuzen Sie alle Moglichkeiten an, bei denen sich wahre Aussagen ergeben.

punktsymmetrisch | achsensymmetrisch

Jedes Rechteck ist O O

Jedes Drachenviereck ist O O

b) Im Allgemeinen hat ein Trapez keine Symmetrieeigenschaft.
Wodurch ist dieser Viereckstyp gekennzeichnet?

Aufgabe 8
Im rechtwinkligen Dreieck ABC ist [CF] die Hohe auf die Hypotenuse [AB].
C
A F B

a) Begriinden Sie, dass die Dreiecke AFC und ABC dhnlich sind.

b) Esseib= AC,c= AB und q = AF.
Leiten Sie aus der Ahnlichkeit der Dreiecke AFC und ABC den Kathetensatz b*> =cq her.
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